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Le Centre de Donne¢es
astronomiques de Strasbourg

Créée en 1972

Developpe des bases de données et des outils
largement utilis€s par la communaute
astronomique internationale (30.000+
requétes/jour)

Liens CDS <> archives d’observation, journaux

Astronomie: Donné¢es complexes, massives,
hétérogenes, distribuées, essentiellement libres de
droit (1mages, spectres, séries temporelles, cubes,
textes, tables, ...) >>> Observatoire Virtuel
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Relations avec des laboratoires STIC

* Depuis de nombreuses annees:
— LSIIT: images
— IRIT: données textuelles

— Comment labelliser et développer les interactions avec
les laboratoires STIC (cf OV a I’étranger)?

— Philosophie gagnant/gagnant:
Science STIC/nouvelles méthodes pour astro
« ACI GRID 2001: Images Distribuces Heéterogenes
en Astronomie (essenticllement avec LSIIT)
— Modele de données

— Images multispectrales
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Le projet MDA

* Contexte Observatoire Virtuel Astronomique

* Trois aspects principaux:
— Traitement d’1mages hyperspectrales
CDS, LSIIT, OCA, IAP
— Ontologies, Web sémantique
CDS, IRIT, LORIA, Obs. Paris, CESR
— Calcul et données distribuées

CDS (A. Schaaff), LSIIT (S. Genaud), Terapix (E.
Bertin) démarre

* Plusieurs ¢tudes integrées progressivement
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cDS Traitement d’images

hyperspectrales
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LSIIT

Ch. Collet (PU 2001)

A. Jalobeanu (CR CNRS 2004)
M. Louys (MdC)

F. Salzenstein (MdC 2002)
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Traitement de données images hyperspectrales
(composante spectrale/spatiale)

Cubes de données multi/hyperspectraux
Visualisation de masses de données

Segmentation markovienne avec interaction &
permettant une convergence rapide

Techniques de réduction de données

Modelisation de l'information a priori: of ¥ el PR A o | S
chqmps de Markov flous 48 bands around CO ray of the GG
Tauri system from the IRAM
interferometer

Algorithmes génétiques

Décomposition en ondelettes + quadarbre
markovien
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Multispectral Image analysis :

Multispectral /

Fﬁi Superspecta

cube

Bottom to up clustering
Grouping algorithm using
multiscale similarity
measure based on
normalized histograms

ﬁ and barycenters
l

;

Reduction step :
PCA /ICA/Projection Pursuit
Gaussian Mixture model

Markovian
Segmentation

moE- g

Image processing team

Example of application :

(F. Flitti, C. Collet, B. Vollmer, F. Bonnarel)
21cm data cube analysis of a Virgo
cluster galaxy based on Kinematic
segmentation using parameter maps
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A 'OCA: aide a l'utilisation de
nombreuses images d’'un méme

champ

 Améliorer la détection

 Mesurer les objets

 |dentifier des classes de pixels ou d’objets
* Probleme des jeux d’'images



Détection (OCA): images de
fusions

Brut o
Débruitage

simple

Déconvolution
Puis lissage PSF
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Extraction: Superposition des plans des
coefficients en ondelettes seuillés

Masque de I'ensemble des échelles

y3_liz_mskl.Eit_0
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QS




Analyse multibande;:
Résultat de 'ACP Pondérée

Composante 1

e

e

Composante 2 |

- ﬂ'q & 3 ) b -2}- niig : { : ; 15“:'" : 4 '-.'~ : Zy'il’,‘ ’
On voit bien sur la composante 1 la différence de couleur des 2 galaxies.
Le bruit est important et il augmente avec 'ordre de I'ACP 12



Terapix: Global process

Simulation

Redimensionnement, Ll
ajoutde défaunts, etc.

0.

Données d'entrainement

Entrainement

ACP, rétropropagation,elc.
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Calcul

-
Redimensionnement,
PCA, feedforward, etc.

Données originales & configuration

Masque

calculé

Résultats
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 Halo example

e Rebin 4x4
e 16 PCon 64

 Network

— 16 input nodes
— 8 hidden nodes
— 1 output node

Masks
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LSt Image processing team

WWW interface : MARSIAA

dlength Analysi
el _Fichier Edition A_fficher »_C\[Ier 3 S\g"nets Ou_;_i\s Egnétre Aide
Q @ @ @ | @ Jiﬁ‘http:Hmarslaa.u—strasbg.fr,imarswaa,imdex.html = ‘o r\;

b ," E.-‘ 4 Messageriz 4% Accusil IEI‘NetsEape‘f'r_ Q;’P‘f‘echarche @] Shopblng| signets

) | 8¢ mukivavelength Analysis ] ﬁ

MULTIWAVELENGTH ANALYSIS Preview Image
alk:
By Saftware MARSIAA) IERE.. %
Markowan Analyes Manuals Contacts Lgl |T x _" ulll_ _
v, Crnorne e DN NS
ASTRONOMIGULS NE STRASBEOURG

Load images (one by one) Load | ClearAll |

{fits format)

Give an URL : jrttp:/f

Or choose alocal file : I Parcourir.. |

Fits images in stack :

Con figuration Help

Give the munber of classes : |2 j

... o1 adjust the whole parameters _Advanced

RUN
® &2 A @ ] | Document ; Terming (0.4315) [ S
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Ontologies

CcDS
F. Genova ﬁ

P. Dubois H. Kou (post doc INRIA, 2004)
S. Derriere

S. Lesteven = @ @Xj
A. Schaaff ‘(’T};f? /@’
!

S. Derivaux f%\ (x;//
=

o~

5
T
S~ \\?

Physique atomique et moléculaire
d'intérét astrophysique

M.-L. Dubernet et al. (Observatoire de Paris)
J. Ph Bernard, A. Walters (CESR)

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004

LORIA

A. Napoli (CNRS)
Y. Toussaint (INRIA)

IRIT

J. Mothe (P.)
N. Hernandez
L. Cardonner
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Bases de connaissance en
astronomie

Différents points de vue sur le domaine
astronomie

Thesaurus (bibliothécaires) — avec IRIT

Unified Content Descriptors (UCD): description
normalisée du contenu des tables publices,
catalogues, ... - avec LORIA — UCD phys. at. et
mol.: OP

Une ontologie ‘d’équipe’

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004
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Les UCD (1)

 Articles scientifiques :
— tables de propriéteés des objets celestes (et autres tables)

— « readme » donnant en langue ‘naturelle’ la description
des différentes propriétes

- —r

FPull| RAT2000( DER000| PKS |PKSdata[RAB1950/ DEB1950

Eytes Format Units- "Labéi . "Explﬁnatinns

"dms

0003273 1547

20003576 -11 49
3loo0517.0[ -1648¢ 1~ 3 A3 PKS

ot {1 [
| | A ——— L 5-'13 .49
(0004 357 47 36 2 15- 16 Iz

4
J|0006 139 -0623 ¢

[EHHMM-DDD) designation
EICATO0 right ascension (B1950)

15- 19 12 PESCATO0 right ascension (B1250)
g =K _ 21- 24 ‘F4.1 PESCATO0 right ascension (BE1250)
Alnnae nnall 2226 9 Z6 Al PESCATO0 declination sign (BE1950)
27— 28 12 PEICATS0 declination (B19250)
30=-:31 Iz PEICATS0 declination (B19250)
33— 34 T2 RESCATO0 declination (B1950)
36— 37 I2 ?New radio right ascension (E1250
39--40 I2 ? New radio right ascension [(BE1250)

4z2-46 F5.2 ? New rachio right ascensionp E1950)




Les UCD (2)

* Ensemble de propri¢tes de référence que les
astronomes peuvent utiliser pour décrire leurs objets
— Unifier la description des propriétés

— Normaliser par les Unified Content Descriptor

* Probléme posé : assigner a une propricte d’une table
1’UCD lu1 correspondant

e Considéerer un UCD comme une classe caractérisée
par :
e [e texte de définition de UCD

» Les textes de description de cette proprieté (dans les différents
readme) qui ont été assignés a cet UCD et validés manuellement

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 19



Assignation des UCD

Pour une description donn¢e, trouver les 3 UCD les
plus proches

Application extréme: textes trés courts!
2 algorithmes : bayésien naif, Rocchio
Expérimentation :

— 95% d’assignations correctes (93 UCD, 1500 descr.)
— Détection d’erreurs dans les propriétes deéja validées

— Tester sur les 1000 UCD et les 10° descriptions

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 20



Une nouvelle géneration d’UCD

» De¢finition d’une ontologie des UCD

— Considérer les UCD comme des ¢lements de
connaissances (munis d’une syntaxe et d’une
sémantique)

— Construction d’une hiérarchie conceptuelle des UCD

— Utilisation de 1’éditeur de connaissances Protégé-2000
et du langage de représentation des connaissances OWL

— Expérience et prototype en cours de développement
(travail original dans le domaine): prise en compte des
relations numériques

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 21



Ontologie prototype UCD

= e ol L — Vo O

Project Edit Window OWL Wizards Code Help
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Thesaurus

e Transformation en premic¢re Ontologie (OWL)

— Analyse : 30% des termes présents dans 4 corpus (A&A,
APJ de 1995 a 2002)

— Transformation en unités conceptuelles (vs mots)
» Connaissance de I’ontologie / connaissance des
contenus

— Parametres de comparaison, définition de fonction
d’adéquation

— Analyse lexicale : % de couverture

— Analyse conceptuelle: organisation des concepts, pouvoir
représentatif des termes

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 23



*Corpus : 134 résumés de A&A 1995 sur “X-ray”

|celestial body

felestial sphere

|ng(itral particle

F ray pulsar

Ontologie A
| Foft X ray

-9 Partic de—» Est-und---p Estrelié¢ a

Power(particle)=1,248

Power(OntologyA)=12,4

high energy
radiation

ray pulsar

scattering I

Ontologie B

Power(particle)=3,5

Power(OntologyB)=25,3

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 24



Interface
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Reéalisations en cours

* Spécification des relations entre concepts
— Relation “est 11¢ a”
— Analyse: analyse distributionnelle [Syntex et Uppery]

— Aide a la mise a jour automatique

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004
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L’Observatoire Virtuel astronomique

Des données d’observation aux résultats
publiés, en intégrant les trés grands relevés

« an enabling and coordinating entity to foster the
development of tools, protocols, and
collaborations necessary to realize the full
scientific potential of astronomical databases in
the coming decade »

NVO White Paper, juin 2000
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Coordination internationale

International Virtual Observatory Alliance é d:‘;%ﬁ

)
15 membres, derniers arrives: Hongrie, Espaguc
Chaque projet a ses propres objectifs (qui dépendent des

financements obtenus ou espéres)

Nombreux projets financés par des credits e-science
(USA/NSF-IT, GB/27 personnes!)

En France: Action Spécifique INSU+CNES ‘incitative’

Comment gérer 1’implication des STIC autrement qu’au
coup par coup??

F. Genova et équipe MDA, 16/09/2004 28
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